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(Koehn et al., 2003)



1

したい5

勉強

2

4

について

3

機械翻訳

1

2

3

QEGLMRI�XVERWPEXMSR

4

EFSYX

5

WXYH]

- [ERX�XS

1

したい5

勉強

2

4

について

3

機械翻訳

1

2

3

QEGLMRI�XVERWPEXMSR

4

EFSYX

5

WXYH]

- [ERX�XS

1

したい5

勉強

2

4

について

3

機械翻訳

1

2

3

QEGLMRI�XVERWPEXMSR

4

EFSYX

5

WXYH]

- [ERX�XS

1

したい5

勉強

2

4

について

3

機械翻訳

1

2

3

QEGLMRI�XVERWPEXMSR

4

EFSYX

5

WXYH]

- [ERX�XS

1

したい5

勉強

2

4

について

3

機械翻訳

1

2

3

QEGLMRI�XVERWPEXMSR

4

EFSYX

5

WXYH]

- [ERX�XS

1

したい5

勉強

2

4

について

3

機械翻訳

1

2

3

QEGLMRI�XVERWPEXMSR

4

EFSYX

5

WXYH]

- [ERX�XS

1

したい5

勉強

2

4

について

3

機械翻訳

1

2

3

QEGLMRI�XVERWPEXMSR

4

EFSYX

5

WXYH]

- [ERX�XS

1

したい5

勉強

2

4

について

3

機械翻訳

1

2

3

QEGLMRI�XVERWPEXMSR

4

EFSYX

5

WXYH]

- [ERX�XS

1

したい5

勉強

2

4

について

3

機械翻訳

1

2

3

QEGLMRI�XVERWPEXMSR

4

EFSYX

5

WXYH]

- [ERX�XS

1

したい5

勉強

2

4

について

3

機械翻訳

1

2

3

QEGLMRI�XVERWPEXMSR

4

EFSYX

5

WXYH]

- [ERX�XS



そういえば...



知識に基づく機械翻訳

責任分担

機械翻訳について勉強したい。

I want to study about machine translation.

解析

変換

生成

機械 翻訳 について 勉強 したい 。

[want] [study] [about] [machine] [translation] 。
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三角形

責任のなすりつけ合い
原言語

構文構造

意味構造

中間言語

意味構造

構文構造

目的言語
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限界

網羅できない
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機械 QEGLMRI
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< は = したい < [ERX_W� IHa�XS�=
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昨日
1

犬 2 が 3 ドア
4

を 5 開け
た 6

8LI1

HSK2
STIRIH3

XLI4

HSSV5
]IWXIVHE]6
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自動的に学習

• 単語アライメント、フレーズペア、ルール



他にも...



対訳データの活用

“analogy 
thinking”

用例に基づく機械翻訳: 翻訳メモリとして応用
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対訳データがたくさんある
↔︎ There are many bilingual data
たい焼きがほしい
↔︎ I want taiyaki

⋮

たい焼きがたくさんある
There are many taiyaki

対訳データがほしい
↔︎ I want bilingual data



統計モデル
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ê =
e

Pr(f |e) Pr(e)

ê = arg max
e

�
d exp

�
w�h(f , d, e)

�
�

e�,d� exp
�
w�h(f , d�, e�)

�

� arg max
�e,d�

w�h(f , d, e)

• 生成モデルおよび識別モデルにより、
モデル、探索、最適化の各問題へ帰着
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最近のトピック



対訳データ
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• そもそも、どのように対訳データを収集?

14



並び替えモデル
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機械翻訳について勉強したい。

したい 機械翻訳 。について勉強

I want to study about machine translation.

• 特に、文法的に異なる言語対?



教師なし学習

• 「単語アライメント」は必要?

• 構文解析は(翻訳にとって)最適か?
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私 は ペン を 使っ て 返した

私 は 地図 を 使っ て 教える私 は 地図 を 使っ て 教える私 は 地図 を 使っ て 教える私 は 地図 を 使っ て 教える
機械翻訳につ

いて
勉強した

い
。
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オンライン学習

• データが多い、高次元な素性ベクトル

• 効率のよい学習手法
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h(f , d, e) =
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アウトライン
• 木構造に基づく機械翻訳

• 構文解析、同期文脈自由文法、同期
木置換文法

• 最近のトピック

• 対訳データ、並び替えモデル、教師な
し学習、オンライン学習
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